Nonrikd nepdpota: H mapovsioct| tovg oto d1adiktvo.
‘Epevva yio tnv mapovciocr) 1€6664pmV VONTIKOV TEWPAUATOV GTO
dladiKTVO pe okomd v a&lomoinot] Toug 6t ddackario TV VoKDV
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[TepiAnyn

Ta vonrikd mewpdpato (NII) Exovv dwadpapaticet Eva orovdaio poro otig Puoikég
Emomuec (OE) kot pmopet va omoteAécovv 1oyvpd £pYareio yia T 000K TOV
®E, ywoti evvoohv T dnpovpykn okéyn, ) eavtocio, Tn 00TOImon vVrobécemy Kot
e€okelmvouy Toug pobntég pe ™ pebodoroyia g emotung. [Hapdia avtd orjuepa
a&10mo100VTaL EKTAOELTIKA o€ LKpOTEPO PabUd amd TOV avapeVOUEVO.

Xy mapovoa epyocio, apod peletnOnke n oyxetikn pe ta NIT o1e0vig Bipioypagpio
KOl EVIOTIOTNKAY TOL GNUOVTIKOTEPO A0 ALTA OTIG ALOEVTIKEG 1GTOPIKES TOVG TTNYEG,
aglomomOnke 1o d1dikTvo MG TEdIO EpELVAG V1oL TNV UEAETN TOV TPOTWV LE TOVG
01010V TOPOLGLALOVTAL TEGGEPO OO TOL TTLO YVAOGTE VONTIKA TEPALATO, LE OTDTEPO

G6TOYO TNV EKTOOEVTIKT TOVS 0ELOTOINGM.

Ta vontika wepdpata kot o porlog toug ot Puoikés Emotnueg

Ta NIT etvan melpdpato mov arottodv v a&lomoinorn VYNAOV vonTik®dv 0e&loTtmV
(Mach 1896/1976). Atepguvodv éva Bépa oyxedalovtag Kot EKTEADVTOS Eva TEipapa
vontikd, yopic va amorteiton 1 eKTEAEST TOL otV TPAEN (Sorensen 1992).

Ta NIT ( thought experiments 1] OT®MG £XOVLV EMKPATHOEL IGTOPIKA MG
gedankenexperiment) £yovv dtadpapotioet Eva omovdaio poro oty eEEMEN TV DE.

NII énog o1 cuvdepéves prdres Tov I'olAaiov mov exterodv eevBepn mrmon (Galileo
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1638/1914), o k&dog kai o Kavovi Tov Nevtwva (Newton 1729/1962 o xou ), o
aveikvotipag Tov Atvotauy (Einstein and Infeld 1938), o daipovag tov Maxwell
(Maxwell 1871/2001), to pkpookdmio tov Heizenberg (Heizenberg 1930/1949), n yata
tov Schrodinger (Schrodinger 1935/1983), 1o neipapa tov E.P.R (Einstein et al. 1935)
KoL TOG0 GAAQ, £x0vV amodelyfel SNUOPIAT GTNV KOWVOTNTA TOV PLGIK®V O10TL £XOVV
nai&el kaBoplotikd poAo otny e£EMEN ™ Puoiknc. Ta NIT £yovv ypnoipomombei eite
Y10l TOV EVTIOTMIGUO TOV AVILPAGE®V TOV PUOIKOV BE@PLOV, EITE Y10 TNV AVOTPOTT TOVG,
glte ylo TV TPOTOTOINoT| TOVG, £1T€ Yo TN STOTTOOT VE®Y BEmPLdV 1 Ao KoL Yo
™V EKAOIKELOT OVTAOV TOV Be®PLOV.

To NIT a&lomotet ) pavrtacio, cuvibwg vrepPaivel v Kabnuepvn eumepio 616TL dgv
VILOKELTAL GE PUOIKOVG TEPLOPLIGLOVG KO G EK TOVTOL GLYVA £lval advvaTov va
npaypatoromn el (Sorensen1992). 'Eva NIT emitpénel vontikd va apoipefovv kAmoleg
TOPALETPOL 01 OTTO1EG EV KPIVOVTOL GTUAVTIKEG Y10, TO POIVOUEVO OV peAetdtat. [a
mopadetypa, 0mmg avagépel o Mach (1896/1976): «o vopog g adpdvelog
avoKaAVEONKE [e apaipeomn: vonTiko melpapa Kot cuvexelg Tapailayég 00 yncay o
aVTOV»

Koaté tov Kuhn (1977), to NIT propei va Bonbncovv tovg emetioveg va gTdcovy o€
VOLOLG Kot Bempieg SOPOPETIKEG OO OVTEC TOL NTAV ATOJEKTEG £WG TOTE,
ATOKOAVTTTOVTOG TV 0GVUP®Vio LETAED TNG GVONG KOl TV TOPAIOGLOKMV

EVVOLOLOYIKMV GUOKEVMV E TIG OTTOLES Ol EMOTHHUOVEG EPUNVEVOVV T PLON.

Ta&vounon tov vonTik®v TEPoUiTOV

Koatd toug Gilbert kot Reiner (2000p), omotodnmote NIT paivetor va mepthappdavet €6

otoyeia:

(1) ) datvT®oN oG EpMTNONG 1 Lag VTdBeoC,

(2) ™ dnovpyia EVOG POVTAGTIKOD KOGLOV, TOV OTOTEAEITAL OO OVIOTNTES
(avtikeipeva, | VONTIKEG KATAUOKELES TOL AAUPAVOVTAL O OVTIKEIPEVA) 01 OTTOlE]
umopel va cuoyetifovion petalh Toug e KAmolov amodeKTo TpOTo,

(3) to oyedacUd TOL VONTIKOD TEPALOTOC,

(4) T vOoNTIKN EKTELECT) TOV TEPAUATOS OO TOV KTEPAUOTIOTI,

(5) v e€aywyn OmMOTELECUATOV TOV TOPAYOVTOL LLE TN YPNOT T®V VOL®V TNG AOYIKNG.

(6) ™ S1OTOTOOT CLUTEPAGUATOV



Ta Tapomdveo otoryeion TEMKA SLOUOPPOVOLV TV TUTOAOYIO TOV VONTIKMOV TEPUUATOV.
["a ta NIT éxovv Tpotabel d1dpopeg Ta&vounoels. Avarloya pe Tt ypnon tovg o Popper
(Popper 1959/1999) ta dwakpivel oe NIT mov kévovv kpitiky| o€ vdpyovces Bewpieg,
NIT ov 0dnyodv oe kavotopieg | NIT mov Asttovpyohv amoroyntikd yo pia Osmpia.
H ta&ivounon mov eaivetor va gival amodekt o€ peydio Babud amd tovg epevvntés,
OT®¢ TPpOoKLITEL alO TN d1ebvn Piproypapia, etvar avtr tov Brown (1991), o omoiog
tagwopel ta NIT og axorlobbwg:

o) Amowodountikd (destructive) vontikd mepdapato: Eival ta meipdpoto mov
TEPAAUPEVOVY QOVTACTIKA TAPUdElYHOTA e GKOTO VO SOKIULAGOVY TNV OVTOXN
pog vapyovcoag Bewpioc oe ampoPrentes ko axpaies kataotdoels. DEpvovy,
onAadn, oy empdaveia Bewpntikéc advvapies kol propel va 0dNynRcovY 6TV
Katdpprymn pog empioc.(n.y. n yata tov Schrodinger)

B) Emouwcodountikd (constructive) vontikd neipdparta: Eivat ta meipapota mov fonbodv
otV kabiEpwon pog Bewpilog ko ywpilovral oe:

B1. pecorafnrikd (mediative) vontikd melpdpota, to 0noio S1EVKOAOVOLV TNV
e€aymyn ocopmepacpdtov and po Bewpia (m.y. Aaipovag tov Maxwell)

B2. vmoBetikd (conjectural) vontikd mepdpata, To 0moiot 001 YOOV G€ LTOBEGELS Yo
™V gpunveia piag Bempiog ko otoydaloviot yuo to @avopeva (T.y. 0 Kaoog Tov
Nevtova)

B3. dueoa (direct) vontikd mepdipata, to omoio 0dNyoHv GUEGH GTNV TAPAYOYN
pag Bewpiag (w.y. kekMpéva exineda Tov Stevin).

v) [Mhoatowvikd vontikd tepdpota: givol To TEWPARATO TOV Eivon TavTdYpOova
KOTOOTPENTIKA KO AUEGO-ETOIKOOOUNTIKA Kol 001 YOVV GTNV amOppLyT Kot

avantuén wog Bempiog (m.y. To coOpota tov Fadthaiov).

Ta vontikd mepdpata otn dwwackaiio tov Gvcikav Emetmuov

Ta NIT propet va amotedécovv 1oyvpod epyareio yia ) ddackorio Tov DLGIKOV
Emiomuov 1011, apevag uvoouv T dNUovpyikn okéyn, T 01aTOTOoT bofEcewv Kot
T POVTaCia, Kol ApETEPOL KATEYOLV Evav Waitepo poro oty lotopia tov ©.E. H
a&lomoinot Tovg 6TV 6YoAKN TéEN dtevkoAvveL TV E0kelmoT TV HAONTOV pe ™
pebodoroyia g emotiung (Gilbert and Reiner 2000B). Qo1600 0 pOLOG TOLG TNV

exmaidevon etvar apketd mapopeinuévog (Lattery 2001).



Xy eknaidevon ta NIT pmwopovv va Ae1tovpyncovy pe dvo TpoOToLG:

a) "o ™ dadikacio e TpdPreymg
Kotd tov Matthews (1994), didaktikd a&roromoipa NIT eivan ta mepapato
TpoPArenticod TOTOV, Ta omoia eivon TEPpOTA TOL UTopEl v TpaypatomomBovy otV
TéEN. Tt mepapata avtd, o padntMg epmTatal va TpoPAEYEL TO OTOTELEGHO KOt
KOTOTLY Vo, EKTEAECEL TO GYETIKO Teipapa. Avtod tov gidovg T NIT Bonbovv oty
avadelln TV WDV TV HaBNTOV Kot cLVOKOAOVOA GTNV EVVOL0AOYIKT OALOYY|, EPOCOV
TPOKOAOVV T1] QLGUPESKELD TOV LAONTOV Y10 TIG TPOT YoV EVES avTIANWELS Tovs (Helm
at al. 1985). Eniong n mpoPreyn amd tovg pabntég g e£EMENG LOG TEPAUATIKTG
dladikaciog &xet 0O10axTikn alia 61Tt divel T dvvatdTNTA 6TOV OACKAAO Vo Yvopilel av
eréyyouv ot pafntég Tov Tig BepeAddels Evvorteg pog Bempiog. (Mach 1896/1976).

B) I'a ™ dwwcapnvion pog Bewpiog
Kamowa NIT emvondnkav yio va d1evkoAvvouy v ekiaikevon pog Bewplog kot v
KaTovonon g amd To evpL kowod. TEroov gidovg NIT emvondnkav and tov Einstein.
[ToALG amd avTd To TEWPAUATO VTEAPYOVV ALTOVCLN GE TOAAL £yxEPid 1] Lropohv va
YPNOLOTOMBOVV LE TIC OVOYKOIES, AV YPELOCTEL, TPOTOTOMGELS amd To dAokaro. [a
Tapadelypo o€ ToAAG S1daxtikd Pipiia puoikng (Serway and Faught 1989) yivetou pe
YPNOTN VONTIKAOV TEPAUATOV 1] EEAYOYN TOV TOTOV TNG SIGTOANG TOV XPOVOL KOl TNG
GLGTOANG TOL UNKOVG XWPIG TN XPNOTN TOV EEICHOGEDV TOV UETACYNLOTIGLOV TOV
Lorentz.
[ToAAd NII Aertovpyodv og £vav KOGLO apaipeons, YioTi Ol KOTAGTAGELS TOV
TEPLYPAPOVY OeV PUmopovV va avorapayfodv onv Tpdsn. Luvenmc, 1 ypNom
NAEKTPOVIKOD DTOAOYIGTH] UTOPEL VO TPOGPEPEL PLEYAAO OPELOG GtV 0&lomoinoT Tov
NIT ot td&n. Ot nAekTpoviKol VTOAOYIGTES aPaLPOVV TO TPOKTIKAE EUTOSL TNV
TOPOYMOYN KoL T1 SOKIUN TOV VITOOEGEDV KOl EMTPETOVY TV TPOEKTACT OTIC
€E100VIKEVIEVEC KOTAGTAGELS, TOV EIVAL YOPOKTINPIOTIKO TOV VONTIKOV TEPAUATOV
(Matthews 1994).
O poOLoG p1aG TPOGOHOIONG PACIGUEVIG GE NAEKTPOVIKO VTOAOYIGTH UTOPEL VO ETvat
ouhog: Tlpatov Beomilel Tovg KavOveS, To YEYovOTO, KOt TO, TEPELATO Y10 TOV
VIOOETIKO KOO0 KOl OEVTEPOV VTLOGTNPILEL TIG «TTPOoThoELS aANOelog) Ko TIG AOYIKES
napoywyés (Reiner 1998). Ze o tétoto S1dokTikY| mapépfacn, o pOAOG Tov

EKTTAOEVTIKOD lval kpiopog Kot ovstooTikog (IMMAtovpag k.é. 2002).



Téhog, Ta NII otnv 14&n, o€ avtiBeon pe ovTd TOV EMOTNUOVOV, EEEAMIGGOVTOL MG
ATOTEAEGILA TNG GLVEPYACING TOV padnTdV oty eniAvon mpofAnuatos. Kabévog amod

ToVG panTéc mpoohHEtel T dikn| Tov mTVyN o€ avtd (Reiner 1998).

Ta vontikd mepdpato 6to dtodiktvo - Mebodoroyia

To d1adikTvo amoTeAEl £va ATEPOVTO KOl OIKOVUEVIKO TtEdT0, OV -petall dAL®V-
anelkoviel TIg TPOoTAOEIES TOV TPMOTOYEVAV TNYDV TAPAYMOYNG YVHOONG VO
EKAATKEVGOLV TNV emoTOVIKNT Yvdon (Xaikid 2004). Mécm Tov 01ad1kTOO0L £ivat
€0KOoAN N amevbeiog mpdoPaocn o€ aVTES TIG TNYES, OGS Y10l TAPAOELY L0 GE EPEVVITIKA
KEVTIPOL KO TTOVETLGTTLLLOL.

Xy mapovoa epyacio, To dladiktvo aglomotleitor mg Tedio £pevvagc Yo TNV HEAET TV

TPOTTWV LLE TOVG 0TTOT0VG TapoLGLAlovTal TEcaepa amd Ta o Yvootd NII pe andtepo

GTOYO TNV EKTOOELTIKN TOVG a&lomoinomn oty Ta&n. LuyKekpluéva epevvinOnKay ta

TOPOKAT® voNnTiKa Tepdpata (avolvtikdtepa oto mapdaptnua 1):

A) To xavovi Tov Nevtova: eEnyel 0tL 1 mepiotpoen g eAvng Yopw omd ) I'm
opeiletarl omnV 10100 «KEVTPIKM» dvvaun pe avty mov ackel n I'm oto copata Tov
Bpiokovtor oty emdveld e. (Newton 1729/1962)

B) H ntoon tov 600 copdtov tov IN'odhaiov: aviikpovel Ty Apiototeliky| amoyn OTt
Ao To 1010 VYOGS, CAOUATA SLPOPETIKOD PAPOVS TEPTOLV LLE SLUPOPETIKEG TOYVTNTEG
(to Bapvtepo copa téetel tayvtepa). (Galileo 1638/1914)

I') O avelkvompag tov Atvetdiv: deiyvel v toodvvopio Tov faputikod mtediov pe Eva
EMTAYVVOUEVO GVGTNUO AVOPOPES, KAOMDG Kot TNV KAUTOAMGT TOL GOTOS 0md
Baputikd media. (Einstein and Infeld1938)

A) To pkpookomio Tov XALEVUTEPYK: EPUNVEDEL TV OPYN TNG OTPOGOIOPIOTIOG
(Heisenberg 1930/1949)

H emhoyn tov avotépo NII &ywve Aappdvovtag vwoyn ta eENG:

L) VO, EVTAGGOVTOL GTO VIAPYOV AVOALTIKO TTpdypappa: Ta 000 TpdTa propoldv va

a&lomomBovv ot I'" I'vpvaciov kot oty A" Avkeiov evd 10 Tpito Kol TO TETAPTO 6N

I Avkeiov. ( Etvon extog g VANG toov [oveAAnviov aAld eviog g VANG Tov

TPOPAETETAL OO TO 1GYVOV OVOAVTIKO TPOYPOLLLLAL).



B) va aviikovv o€ d10poPETIKEG EVOTNTES: TOL VO TPADTH AVIKOLV GTO YMPO TNG
KAaocowng Mnyavikng , kot ta 000 emodpeva 6to xdpo e Neotepng Duoikng (to Tpito
otV ['evikn Ocwpio g ZyetikdoTog Ko o tétapto otnv KPaviwn dvown).

v) va €xovv amodetyfel «kpioyon yio v eEEMEN TG EMOTNUOVIKNG OKEYNG, ONAadT|

va £govv maiEel Eva onuoavtikd poro otn eEEMEN TV 10e®V ot PuotKng (AVaoKELT TG

Ap1oTOTEMKNG OVTIANYMG Yo TNV Kivnon, evomoinon PapuTik®v EAKTIKGOV OUVALE®V,

vevikn| Bempio oyxetikoTog, KPavtiky Oempio)

) va aviKovy o€ SL0POPETIKES IGTOPIKES TEPLOSOVE (EMGTNUOVIKEG enovacTaoelg 177

kot 20” aucdhva)

H épevva otovg diktvakovg tomovg Eyve amd tov Defpovdpio tov 2004 £mg Tov lovMo

tov 2004. H avalntmon £yve 6€ GUYKEKPYEVOVS SIKTVLAKOVG TOTOVG TOVETIG T LMV

(Harvard,Stanford,k.A.7.) EKTAOEVLTIKOV OPYUVIGUDV, OTMG KOl LEGHD TOV UNYAVAOV

avalnmong Google kot scirus.

Ka6e mapovoioon NIT peremOnie kon kotnyoplomomOnke pe Poon:

a. 1o €100¢ tov NII (tagvéunon kotd Brown)

B. ToV Tp6TO amEOVIGNG TOV GTO J1AdTKTVLO dNAASN TN HOPPT] TOV «AOYOV TTOV
xPNoponolel (Kelpevo, EIKOVESG, KIVOOUEVES EIKOVESG, LAOMUOTIKO QOPUAAGLO)

Y. T dvvaTdHTNTA SOAKTIKNG OEIOTOINGNE TOV GTNV TAEN, ONANOY| O EKTAOEVTIKOG VOl
Umopel vaL YPNOLUOTOMGEL E1TE TI) GUVOALKN TOPOVGIOOT), EITE ATOCTUGLOTIKE,
Kol oToyyEia TG, Y10 TAPASELYLLOL L0l ELKOVAL.

0. 10 gmimeda emKOW®VIOG oL ¥pMoiponolel kade Tapovsioon (LE TNV EMGTNUOVIKN
KOWOTNTO KOl TOVG EKTOOEVTIKOVGS, LLE TO ELPV KOO, LLE TOVG Lo TEG)

€. TIC TNYEG amd TIG OTOlEG TPOEPYETOLL

OT. TNV TOTOTNTA GTO 10TOPIKO TANiG10 dte&arymyng tov NII.

Amoteléopota - GYOAUGUOG

Kotd v avalnitnon pog oto drodiktvo Bpikape pio tAn0dpo SikTuak®v TOTmV
oxeTik®v pe ta NII. Anod v €pevva cuykevipdOnkay 75 diktvokoi TOTotl Tov
emAEYONKav Aapupdvovtog vTOY”N TN SPOPETIKOTNTO KOl TNV TPWOTOTLITIO TOVG.
Yvuykekpéva: 13 dikrvakoi tomot yo o kavovi tov Nevtova, 30 3.1 yio ta copota,
tov ['oAhaiov ov méptovy, 22 §.1. Yo Tov avelkvatipa Tov Aivetdy kot 10 6.7. yi

TO JKPOGKOTIO TOV XALevumepyK. AmoO TN HEAETN TOVG KATAOKEVAGTNKE O TIVOKOG:



TEpopo. | ToGvO- OUTEIOVIOT EHTE00 EMKOMOVIOG o= TYég o
pnon | Ket- | exd- | «vod- | pobn- | emour Mo- | eopd | Kok | move- | AT | sites o
Kl | ope | v | pen | pome | powd | O | koe | og0- | mom) | po- guon; | OT0
Brown | wo &Ko~ Ko aoAp- | g | W ol | - S, HoVt- 1010
VoL goppo- | Pryoug on | wo | & | K pucd
pides | pgvov | 00O
Nevwwowo, | B3 11 3 7 2 4 12 4 8 3 - 10 3
Toie- 21 17 6 3 12 20 5 18 11 1 18 10
Aotiov r
Einstein | B3 20 12 4 4 10 12 3 9 8 3 11 13
Heise- B2 10 5 3 10 10 8 - 4 4 - 6 7
nberg

Ao Tov Tivaxa eEAyoVTOL TO TOPOKATO OMOTEAECUOTA:

O1 Tep1GATEPOL OIKTLAKOTL TOTOL KAVOLV avapopd 6To avtioToryo NIT
ypMNooToOImVTAS Kupimg Kelpevo (82,66%) kot axivnteg ewkdveg (49,33%). Ta
Kelpeva avtd GUVNHOOS TEPTYPAPOLY TOV TPOTO dEEUYMYNG TOV TEPALOTOC,
e€Nyovv ToVg AOYOVG GYESIAGLLOV TOV, TOPOVGLALOVY KPITIKEG TOL TEWPAUATOG
amtd KopuPoiovg EMGTAUOVES (T.Y. oTNV TEPimTon Tov Nevtwva and Toug
Leibniz ko Mach) kot o€ K4mo100¢ 01KTvakoHg TOTOVE TOL AmeEVBHVOVTIL Yo
EKTTALOEVTIKT] AElOTTOINGT TEPLEYOVV EPOTNGELS KATOVONONG KO TEPLYPAPT] TNG
CIEPOUOTIKNG» dladtkacioc. Ot axivnteg eikdveg meptlapdvouy oynuaTo Tov
TEPLYPAPOVY TO TEIPALLO KO POTOYPOPIES TTOV EIGAYOVV GTO 1GTOPIKO TANIGLO

™G EMOYNG (T.X POTOYPUPIES TOV EMOTNUOVAOV).

H ypnon xwvodpevng ewovag etvar apketd meplopiopévn (26,67%) ko koupimg
epeaviletor 6to kovovi Tov Nevtova Kot 6to copata Tov ['altiaiov.
Ewwdtepa oty mepintmon tov ['althaiov, o1 pocopotdoels (aALE Kot ot
KEWEVIKESG TEPLYPAPEG) EEPEVYOVV OO TO 1GTOPIKO TANIG10, TPOLGLALOVTAG
tov 'oAAaio va piyvel aviikeipeva S10popwv peyedmv Kot VAIK®V Oyl
ouvdepEvaV petalh toug amd tov mopyo g [ilag pe M yopig aviictaon and
TOV 0épa. AVTO KOTA TN YvOuUN HoG 0PeileTonl apevis [LEV GTO YEYOVOS OTL GE
TOALG £YYEWPIOI0 TPOPAALETOL ) UM 1GTOPIKA EMOANOELUEVT piyn TOV GEALPDOV

and tov mopyo ¢ [Tilag (Matthews 1994) kot dedtepov 10 meipapa avtd Kabm




Kol To TElpapa pe To kovovi £xovv elcayBel oe peydho Pabrd oty EKTONOELTIKY|
dladKacio Kot £X0VV LITOOTEL SIAUPOPES TPOTOTOUCELS Y10 VO, ELVOL TTLO PIATKES
o1o pant). I'a ta 0vo avtd nepdpata Ppédnikoy Kot OAANAETIOPACTIKES
Tpocopowoels. I'a mapdoetypo oto Kavovi tov Nevtova divetar n duvatdtnto
670 pofntn va emAégetl Odpopeg TIHES TayOTnTog BOANG 1) 6TO TEIpApLA TOV
[NoAthaiov o pabntng pmopet vo emA&Eel mg onueio piyng TOV COUATOV YVOOTA

KTipla 1] KOTOOKEVEG.

MoOnpatikdg QOPUOAGHOG, XPNCLOTOLEITAL GTOVE TEPICTOTEPOVS OIKTVOKOVG
TOMOVG TOV AVOPEPOVTAL GTO HIKPOoKOTo Tov Heisenberg, oe avtiBeon pe

0V TOVG TOL AVOPEPOVTOL GTO, VTTOAOITOL TPIOL TEIPALLOTOL.

H mierovomta tov d1kTuak®v T0nmv Tov epguvninkay angvbivovtal oe
pantég Avkeiov/ eortntég (TepthapPavouy TEPAUATO, EPMTHCELS, IOTOPIKES
avaQOPES) KO GE EYYPAUUOTOVS EMOGTNHOVIKE. Alyotl amevBhvovian 6Tto gvph
KOWO 1| 6€ LIKPOUS LaBNTEC TapovstalovTag To TEPAUATO [LE TPOTO
EKAOTKEVTIKO KOl LE YADOOO Ol AVGTNPE ETICTNUOVIKY.

O myég etvan mavemomuokd Wwpopata (34,67%) aArd Kupiog GAot
OIKTVLAKOT TOTOL EMMOTNUOVIKOV-EKTTAOEVTIKOV Ttepieyopévov (60%). EAdyiota
glva To NAEKTPOVIKE TEPLOOKA 1| 01 QM pepides (5,33%)

A6 10 52%, Katd pEGOV 0pO, TOV EPELVNOEVTOV SIKTLOK®OV TOTOV UTOPEL O
EKTTOOEVTIKOG VOl (PN CLUOTOUCEL KATO1M GTOLXEL Y10 TN O100GKAAL0 TOV,
amovoldlovy OHMS OLOKANPOUEVES O100KTIKEG TPOTAcELS te Pdon Ta NIT. Ot
TOTOL OV TOL AELTOVPYOVV TALOEVTIKE KO EMUOPPOTIKE TPOG TOV EKTALIEVTIKO, O
omolog Oa TPEMEL VoL LETACYNLLOTIGEL T YVMGT TOV TOV TOPEYETOL GE GYOAKN

YVOOT] Y10 VO T HETAOMOEL GTOVG LaBNTEG TOVL.

XoumepAcpoto

To d10dikTVO TPOGEEPEL Evay HeYEAO aplBUO SIKTVOKAOV TOTMV GYETIK®V [ To NI,

OLMG 01 TEPLGGOTEPOL OO AVTOVS UTAMG TO TEPLYPAPOLVV 1) AVAPEPOVTAL GTO POAO TOV

€xovv ddpapatioet avtd oty 1otopikn €EEMEN Tv DE. Agv paivetat Tt 0 KOPLOG

TPOOPIGUOG TOVG ELVAL 1] EKTOUOEVTIKN YPTOT). ZVVETMG O EKTALOELTIKOG UTOPEl va Bpet

VAKO, TO 0010 OUMG TPETEL VAL LETACYNUATIGEL TPOKELLEVOL VOL TO 0ELOTOCEL

EKTALOEVTIKA. ZVYKEKPLUEVL



e 70 000 TEPANATO TNG KAACIKTG UNYAVIKTG, TOV EPELVIONKAV, TPOGPEPOVTOL YO
dwaxtikn aglomoinon ot I'” I'vpvaciov kot otnv A" Avkeiov oto padnuota
™G elevbepng TTdoMG Kot Twv 00pLPOp®V. O EKTAOEVLTIKOS, OVATPEXOVTAG GTO
dwdiktvo, pmopet va Bpet, ATOCTAGHATIKA, VAMKO OIAKO TPOG TOLG pabnTés, T0
omoio pmopet vo evtdéet 6to pddnud tov. AEOAOYEG SOOKTIKES TPOTAGELS OEV

VILhpYOLV.

e 10 d00 TEPduaTa TOV 0POPOVY 6TN PVGIKT ToL 20°” aLdva pTopoHV va,
evtayBovv o1 d1dacKaria TNG PLGIKNG TNG BETIKNG Ko TEXVOAOYIKNG
rkatevBuvong g I Avkeiov ota otoryeio TG Yevikng Bewplag Tng oxeTIKOTNTAG
KOl GTNV apy1 TG AmPoGOopIoTios. AvATPEYOVTOS O EKTOLOEVTIKOG GTO
dwdikTvo pmopet va Bpet mokidia ikdvev 6tov aveAkvotpa Tov Einstein kot
EAMY10TEG EIKOVEG 0TO LKPOokOTo Tov Heisenberg., A100KTIKEC TPOTAGELS
aE1OA0YEG OEV LITAPYOVV Kol €0, OAAG LLOVO OIOAEEELS LLE TOV OTAPOITNTO

LoONpUoTiKO QOPUOAMGLO.

To 1ehMK6 cvumépacpa ivat OTL 1) EKTOOEVTIKT 0&LOTOINOT TOV VONTIK®OV TEPUUATOV
670 01001KTVLO BpioKETAL AKOUN GE TPAOUYLO GTAOL0, OAANL VITAPYEL EXAPKESG TPOGPOPO

VMKO, OOTE Vo opyavmbel pio tpoomdOeia yia T ovolaoTikh a&lonoinon g otV

TaEn.
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