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HHEPIAHYH

2TV TOpovaa EPYATio. TOPOVOIALOVTIOL TO, OTOTEAEGUATO UIOG TIAOTIKHG EPEVVOS TTOD
éyve ae podntés e I Taéng tov Avkeiov. Aigpevvibnke katd moco to Vontiko
weipoua «Mixpooxormio tov Heisenbergy, omwg avto ustooynuotiletor oto Piplio
exdaixevong e gvoikng tov G. Gamow «O1 mepiméteies tov k. Toumkivey, umopei vo,
xpnoyonomn et omoteleouatika oty ddackalio e «Apyns e APeforotnrocy. Ao o
OTOTELETUOTO, THG EPEVVAS TPOEKVLYE OTL N OladIKaTio. oV epopuooTnke fonbnoe
ONUOVTIKG TOVG UOONTES VO TPOGEYYIGOVY TNV apyl TS OPEPALOTHTAS KOl THS GOVETELES
wme. Emxiong, n ypnon xeiuévoo exiaixevons e puvaikng fondnoe tovg uadntés, oo oev
eivar opreta. eCOIKEIWUEVOL LUE TOV QDOTHPO ETIGTHUOVIKO KWOIKO, VO, EKPPATODY TIG
LOEES TOVG, V. OVATTTOEOVY TO. ETXLYELPHUOTO. TOVS KO VO, DTEPPODY KATOL0. EVVOIOAOYIKG
EUTTOOLO. TPOKELUEVOD VO, TIPOTEYYITovY TN VEX Bewpla. To, evpuaTo. avTig TS EPEVVAS
kozateivovy ato 0t ta. NII amote Aoy 1oyvpa gpyoieia yio ) didackalio. evvoiwy Tne
QUOIKNG 1] KOTOVONGH TV OTOLWY ATOITEL OTO TOVS UaONTES Vo vITEPPODY VoNTIKG. THV
KaOnuepivyy touvg eumeipio.  Ta omoteAéouara ovtNs TS EpEvVAS UTOPEL Vo
allomomnBodv yio 10 GyedlaoUO EVPOTEPNS EPEVVOS TPOKEWUEVOD EVA. TETOLO YEVIKO
OUUTEPOOUO. VO, OLATOTWOEL 0pLoTIKA.

AEEEIX KAEIAIA: voyukd weipouota, Piflio ekloikevons e Quoikng, Ol0aoKoAo QUOIKNS, opyh
afeforotnrog, wikpookomnio tov Heisenberg.

EIZXATQI'H

Ta NII eivon mepdpato mov oyedalovior omd TOVG EMCTAUOVES Kot
CTPOYLOTOTOLOVVTIOL GTO EPYACTNPLO TOL pvaAod» (Brown 1991) 1 pe dAra Adyw
oyedtdlovtor vonTikd «yopic va ypeldletal vo EKTEAEGTOVV GTNV TPUYUOTIKOTTON
(Sorensen 1992). I'a T0 poro twv NII otnv e£éMén Tv OE &yovv avapepOel moAlol
QOG0001 TG emotuns. Meta&y avtov o Kuhn (1977) avaeépet 6t1 ta NIT €yovv
moiEel amo@acioTikd poAo oty avdntuén tov ®E ko, oe kdmoleg mePIoTAGELS,
AmodElyTNKAV OLVOUIKA EpYOAELR TOV AVOPAOTOV GTNV TPOCTABELL TOV VO KATAVOTGEL
™ @von. Ta NIT ypnoporotodvrol and Tovg ETGTHUOVES Y10 VO CKT|COVV KPITIKY] GE
vrdpyovoeg Bewpieg, vo daTvTO®GOVY KovotoOpes Beswpieg N va dwwcaenvicovv
vrapyovoeg Bewpieg (Popper 1959/1999).

Ot emotpoveg, 0tav oyxedtdlovv Eva NII, ypnoiomotodv ) eoavrtoacio Tovg yio va
cuvBécouy voNnTiKd €va OKNVIKO, TO OmOoi0, oV Kol TOPOTEUTEL TOAAEG (QOPEC GE
owkelec Kortaotaoelg, amotel ocvpPacelg mov  Eemepvodv TV gumepio.  Xto
neprocotepa NII n emidpaorn kdmowov 1 KAmowwv moapaydviov oty eEEMEN g
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KATAOTOONG €VOG UOIKOV GLOTHHOTOC pmopel va amaAeipetat. o mapddetypa, o
Mach (1896/1976) avapéper 6011 10 NII ko n ovveyng aeoaipeon odnynoav To
ToAtlaio 610 vopo g adpdvelog. Avti 1 aQAipEST] OmOUTEITAL, TPOKEWEVOL VO
TPOCEYYIOTEL LOONUOTIKE 1] GUOT KOl VTN 1 TPOGEYYIoN &lvan ol S dkacio oL
npaypatonoleitor pévo oto pvord. Ta NIT yepupdvouv, cuvend®g, to yoouo pHetald
TOV EUTEPIKOV OEGOUEVOV KOl TOV BempnTIKOV evvoldv. Avti 1 Aettovpyio tev NI,
katd tov Koyre (1968), eivar facikn omnv emMGTNUOVIKN OKEYN KOl AVAOEIKVOEL TNV
oVVOETN PVON TNG EMOTNHOVIKNG YVMOOTG.

Avtiotoyo ko otnv ekmaidevon ta NII Bswpovviar amd Tovg eKTAOELTIKOVS
avovVTIKOTAoTaTO. EpYyoieios TPOKEWEVOL v SOAEOVY VOUOVG oV TEPAapPavouy
OY£0ELG e oNUOVTIKY] agaipeon. Avtol aeBdvovtor 0Tt ta NIT yepupdvovy 10 yaouo
HETAED TOV VE®V EVVOLMV OV TPEMEL VO, SO0y TOVV Ol HaBNTEC, He TV Kobnuepivi
Toug eumepio ko v mpovmdpyovoa yvoon (Helm at al. 1985). Ta NII, cvvenmg,
umopel v amodeyTovy YpNoe epYorEia Kot 6T ddackoiio TG KPOVTOUNYOVIKIG,
TIg évvoleg ¢ omoiog, Omwg ogiyvouv ot épevveg (Fischler & Lichtfeldt 1992,
Johnston at.al 1998), ot pabntég, Oyt povo g devtepofabuiog oAl Kot Tng
TprtoPaduiag ekmaidevonc, OLGKOAELOVTAL VA TPOGEYYIGOVV.

211g pépeg pog ol Bewpieg Tov ®E pumopovv va mpoceyylotohv amd to upv KOO
péoa amd €va evph EAGHO TNYDOV, TOGO TG TUTIKNG, 0G0 KOl TNG ATLTNG EKTAIOELONG
(Wellington 1991). IInyéc dtunng ekmaidevong pmopei va eivar o TOTOG, To TEPLOSKE
ta BAa ekhaikevong g eMoTUNG, N THAEOPAOT], TO PivTEo, 0 KIVNUOTOYPAPOGS, T
povoeio, to internet k.o AVTEC Ol TNYEG €ivon oNuepa €VKOAN TPOGPAGULES GTOVG
panTég, 6ToVG dAoKAAOVG Kot YeVIKOTEPA 610 €upvy Koo (Halkia 2003). Kopvpaiot
EMOTNUOVEG ovayvopioay T dvvoukn tov NIT yio v emkowvovia pe to Kowo,
e€artiag Tov Pockov TOVG YoPAKTNPOTIKOD va mepEyovv aenynorn (Nersessian
1993). T mopdderypo, o Einstein (1917/1961), oyedioce NII oyt uévo yioa v
avanTuén TV Bepldv TOL 0ALY Kot Yo TV ekAaikevon Tovg. Emiong, dtokekpiuévor
emotTuoveg, 6mwg o Gamow (1966, 1990) 1 o Landau (1959), éypayav Bipiio
npoonafdviag va ekiaikedcovy Bempieg g ELOIKNG. XtV mpoomdbeld Tovg avtn,
ovyvd, ypnowonoincav NII, Wdwitepa mpokeévov va mopovstdcovy Bewpieg g
puotkng Tov 20” awdva (Velentzas, Halkia, Scordoulis 2005a).

Mo tovg TpoavaeepBévieg Adyovs, Ba Ntav evolapépov va diepevvnbel Katd ndéco
1o, NIT ov avogépoviar oe Bewpieg e uotkig Tov 20°° aidva, Ho propodoay va
YPNOLEVGOVY MG £pYaAEio Yo T dWackaAio aVT®OV TV BempudV 68 pabNTég TG
oeutepofabnog ekmaidevong, MHE AVTIANGOM  EKTOOELTIKOD VAWKOU oamd  PiPfiia
EKAOTKEVLONG TNG PUOIKNG OLOKEKPLUEVOV EMOTNUOVOV. ZVYKEKPIUEVA, GTNV EPYAGio
aLTH TaPOLGLALOVTOL TO ATOTEAEGLOTO LLOG TILAOTIKNG EPEVVOG, TTOV EYIVE GE PAONTEG
g I Taéng tov Avkeiov, pe okomd va diepevvnBel katd moco 1o NIT «Mikpookomio
tov Heisenberg» (Heisenberg1930/1949) pmopel va ypnopomombet omoteAespotiKd
¢ epyaieio yuo ) dwwackoria ™ «Apyng s ARefardmracy. H ddaockaiio avtrg
™G Apyng mpoPAémetal amd TO 16GYVOV AVOALTIKO TPoypappa. DOAAa epyaciog
dnpovpymnkay pe ™ YPNON ATOCTAGUATOV amd To eKAdikeLTIKO Piiio Tov G.
Gamow (1990/1995) «Ot mepinételeg Tov K. TOUTKIVEOY.

TA NII XTH AIAAYXKAAIA TON OYXZIKOQN EIHNIETHMOQN
Ta NII, av kot mepthapfavovv otoyeic amd t0 QUOIKO KOGHO, oLV WG,
VTOBETOVY KOTAOTAGES OV dgv LVIAPYOoLY otnv Kabnuepwn Con (ddmeda ywpig



tpég, vepPfolikr] Bepupokpocio k.o.). Emiong amoutodv amd 10 MEPOUATIOT VO
QOVTOOTEL Ko Vo TPOPAEYEL OPLOKES KATOOTACELS KOl VO KATAANEEL O ATOTEAEGILATOL
pe Paon kamoteg vrobécels. Xvvenmg, n xpnon twv NII otn oyolkn 14&n wbel Tovg
poBnNTéG Vo YPNOIUOTOCOVY TN QOVINGIO TOVG, VO GKEPTOVV OPUIPETIKE, Vol
avVOmTOEOVY TV KPLTIKY TOVS KOVOTNTO, VO KAVOLV LTOBEGElS Kot v Pydiovv
ovumepdopato pe Aoyikny mapaymyn (Mach 1896/1976, Matthews 1994). Ot
TOPOTAVE J1adIKaGies eivat ot 101 e AVTEG TTOL YPTGIULOTOLOVV Ol EMCTNHLOVEG GTNV
gpyacio tovg kol cvvemmg M xpnon tov NII, witepa twv wotopikov NII, ot
dwaokaiio tov OE pmopei va cvvelopépel oy gotkeimon Tov pobntov pe tmv
pebodoroyia. aAdd kot v otopio g emomuns. Ta NII ot oyolkn tdén, o€
avtifeon pe avtd TV emMoTNUOVOV, e£EMOGOVTIOL MG ATOTEAEGO. CUVEPYOCING TMV
podntov oty  emthvon mpoPAuatog, Omov kAbe pHoONTNC TOL  GULUUETEYEL
oLVELSQEPEL T O1KkT) TOL drapopetikn dmoyn (Gilbert and Reiner 2000, Reiner 1998).

Meydain oéio otn owaockoriio tov @E €xelt 1 dwdikacio Katd tnv omoio «ot
padntég epotdvtol vo TPoPAEYOLV VONTIKG TO OTOTEAECUO €VOC TELPALATOC)
(Matthews 1994), gite avt6 pnopet va tpaypotomombel 6To oYoAIKO epyacTiplo gite
oyl. H dwdwacio avtr evBappivel Tovg Hontég va eEKQpAcovy Tig 10EEC TOVG Y1d TIG
évvoleg mov mpoKetton va o1daytovv. Avtiy N pébodog, katd tov Mach (1896/1976),
glvol N KaAVTEPT Y10 VUL KATOVOTGEL O dACKAAOG TIG 10£EG KOl TOV TPOTO GKEYNG TOV
padntov tov. Kdamolor pabntég Ba mpoPfAéyouv to mo TPOPOVH TPAYUATO OAAd,
mhavov, ko kdmotol vo TpoPréyovy acvvifiota Kou Tapdéeva anoteAéopata. Eivar,
ouvendc, mpoeovég 0Tt ta NIT eivor onpoavtikd epyolieion yoo ) Sodkacio g
avadEENG TV 10edV. AV KOTOwL TEWPANATO UTopovV va Tpoypotorombodv 6to
EPYOCTNPLO KOl TO OMTOTEAEGLLOTA TOVG EIVOIL OLOLPOPETIKA ad aTA TOV TPOPAEY AV Ol
poOnTég KaTd TV vonTiK ekTéAEcT) Tovg, tOTe Oa avamtvyBel o dvcpopia TV
ponTov Yoo TG amOYES TOLG, YEYOVOS oL B0 GULVEIGPEPEL ONUOVTIIKE GTNV
gvvoloroywkn aArayn (Helm at al. 1985).

O1 dvokohrieg otn ddackaria TG KPavTounyavikng

Avbpopeg épevveg, oyetikég pe ) dwackorio e kPaviounyavikng, (Fischler &
Lichtfeldt 1992, Johnston at.al 1998) éyouv dgi&el 6T o1 pobNTéEG TG devTEPOPAbag
(0AAG axopa kot g tprtofaduac) exmaidocvong Ppickovv Tig avtioToreg £VVOLES
OvoKoAEG Kot oAV apnpnuéves. H dvokoAio avt) opeidetor 610 yEYovog OTL Ol
LaONTEG TNV KAOGIKT) UNYOVIKT £XO0VV HLABEL VoL dNULOVPYOVV OVOTAPOCTAGELS KOl VOL
oynpotiCouy €KOVEG TPOKEIUEVOL Vo avTIAAUPAVOVTAL TIC OLAPOPES 10EEG, VA M
KBovropnyavikn amottel éva vyniotepo emimedo agaipeong (Johnston at.al 1998).
YUVEM®MG, KOTE TOLG TOPOTAVED EPELVNTEC, YL VO  OKEPTOVTOL Ol  HOONTEC
AMOTELECUATIKA Ve o€ BEpaTO TG KPAVTOUNYAVIKNG, TPEMEL VAL TPOYMPTHCOVV MO
éPA amd to, vVoNTika povtédla mov Pacilovtal otnyv gunepio Tov acdnoewyv, oniodn
TPOS LOVTELD TTOL EUTEPLEYOLV BempNTIKEG Kot apnpnuéveg Kataotdoels. Edm, iomg
avadEIKVOETOL Kat 1 Heydin yxpnopdtta tv NIT tov, 6mwg npoavapépdnke (Koyre
1968, Helm at al. 1985), BonfBodv oto yepOpopo TOL YACUATOG HETAED TMOV
EUTEPIKAOV OedOUEVOV Kol TV Bewpntik®dv gvvolwv. 'Etol, otnv mapodca epyacio
yvivetoar amomepa va owoytel €va Bépa g KPoaviounyavikng oe pantég g
devtepofabuag eknaidevong pe aglomoinom tov NII 6e popen 1 omoia ypnoyLonotet
Vo N TLTIKO KMOIKO EMGTNUNG, OALL €va KMOWKO EKANTKELONG OV QaiveTOl VO
elvar moAd evydpiotog otovg pabntég (Halkia, Mantzouridis 2005).

H MEOOAOAOTITA THX EPEYNAX



H gmdoyn NII ywa ™ dwdackario tng apyng s afepardtntog

And mponyovuevn épevva (Velentzas, Halkia, Scordoulis 20058), oxetikn pe v
napovcioon tov NII oto odaktikd eyyepidle kot ota Pifiio exhoikevong g
QLOIKNG, dmot®Onke 6t to NII mov ypnoiponoteitoan 6e peyodlvtepo Pabud amod
TOVG GLYYPAPEIC TV OOOKTIKMOV EYYEPOI®V, 6TO KEPAAo TG KPAVTIKNG PUGIKNG,
elvar 10 «ukpookdmo tov Heisenbergy. Avtd to NII ypnowwomoteitan ywo v
napovcioon g apyns g oapePardtrac, m omoion pali pe 10 «mopddoEo TOL
Kupatocmpotdiovy oplobetel v poviépva uotkn amd t Nevtovewa (Johnston at.al
1998). H apyn g apefardotntoc o mpénet, katd toug Fischler kot Lichtfeldt (1992),
va gwodyetol vopic 6tav mpokertar va ddoytovv KPaviwkd eowopeva. To woyvov
aVOAVLTIKO TPOYPOUUO Yol T OgvtepoPaduia exkmaidcvon mpoPAcmel ™ SOACKAAiL
avtg ™G apyns ot I Avkelov Betikng kot tevoAoyIKnG KatehBvveng, e oTOYO:
«va givor og Béon o padnTig va TEPLYpAPEL TOOTIKA TV 0pyN TS afefatdotnTog Kot
Vo avaQEPEL NG CLVERELES TNS». 'ETot, Yo v mapodoa TAOTIKY £peuva ETAEYTNKE
va depevvnBel katd moco n ypnon tov mapomdve NIT tov Heisenberg £yxet Ostikd
amoteléopato ot dackaio TG apyns g afePordtnroag.

To deiypa

H epappoyn mpaypatomomdnke oe tpia mpmivé 'evikd Avkela tov vopod ATTiKNg
ota onoia vfpye mpdsPacn. To €va amd avtd NtV TPOTLTO, TO AAAO WIMTIKO KO TO
tpito onuocto. H didackario mwpaypoatorombnke o pio TETpOUEAn opdda amd Kade
oyxoieto. Ot pabntég Ntov and ™ Oetikn M v TE(VOAOYIKN KatevBuvon Yol ot
QLOIKN oWTOV TOV Katevbovoewv mpoPfAémeTon mn dwdackKaAio ™S apyng NG
afePardorag. H emdoyn tov pobntov £ytve and tovg Kabnyntég toug, dote kdbe
opdoa vo amotereiton amd pabnTég O10POPETIKNG mOS0oNG 6TO HAON A TG PUGIKNG
070 O0AEl0 (AP1oTOC - KOOGS - PéTplog - advvatog). H didackalio mpaypoatomorOnie
aQOL TPONYOLUEVMG Ol LoNTEC elyav d1dayTel 6TO GYOAEl0 TO KEPAAOLO TG PULOTKNG
YEVIKNG TAOELOG Yo T QUGN TOL POTOC. Me Bdon avtd 1o Yeyovog doundnke éva
oY£010 LaBMUOTOG KOt GTN GLVEXELD VO PUALO EPYOGLNG.

To oyédro padnpatog
Ta ppato e dwackariog GOUE®VA LE TO GYESI0 LOONLOTOS NTAV:
(1) H pérpnon omv KAac1kn guoik).
(2) Eravéinyn / vrevBopion g Bewpiag tov Plank, evépysia kot opun omtoviov.
(3) NII mpocdoptopod TG TPOYIIS COUATIHON COUEMVA E TNV KAAGIKN QUOIKY.
(4) Ewoaywyn kPavtikdv meploptopmyv oto mtponyovpevo NII.
(5) Apyn afePordtnTog Kot CUVETELES.

To @¥Alo gpyoaciog

Mo v xoataokevn] tov EOAAOL epyaciag ovalnmminke vAwkod omd Pipiia
EKAOIKELONG NG PLOIKNG. ATO épevva o€ KataAdyovg EAANVIK®OV ekd0TIKOV 0olKmV
emMAEYTNKAY Yo, LeEAETN Oéka PiAla pe kprTnpio:

(o) Na givon moykooping yvooTd.

(B) Ot ouyypageig Toug va glval YvwoTol uotkol Kot

(v) Na avapépovtat otnv KBovTopumyoviK.
Metd ) perém avtov tov BPriiov, emAéymke va ypnowonombel to Piiio tov
Gamow (1990/1995) «Or mepinéteieg tov k. Toumkvey. H emioyn €ywve pe Baon:

(o) TNV €KTOOT TOL AVTIGTOLYOL KEWWEVOL (O)L TOAD GUVIOUO 1) TTOAD EKTEVEG)



(B) v ypnoyomotovpevn oporoyia (Vo Unv SlapopOTOIEITOL CUOVTIKA omd TNV
opoloyia TNG OYOAMKNG PLGIKNG),

(y) ™V mpoamattovpevn yvaoon (vo unv vrepPaivel TG yvdGELS ToV oYoAeiov) Kot

(0) TOVG YPNCIUOTOIOVUEVOVS KDOOKES apnynons (va eivar To kelpevo eAKLOTIKO
Y10 TOVG LOONTEG).

To @VOALo gpyaciog mepielye 0OMyiec, EPOTNOELS KOl OMOCTAGLOTO OO TO TOLPOUTAVED
BpAio Tov Gamow. Ta amoomdopato PPlokOVIOLGAV GE AVTICTOLYIO HE To Prjpota
g owaokaiiag. I[Ipwv kot petd omd kabe amdomacpo vanpyov gpotocs. Ot
EPOTOELS TPV amd T0 SAPocHO EVOG ATOCTACUATOS GTOXELOV GTNV OVIXVELGT TOV
WEDV TOV LaONTOV GYETIKAOV U TN Ogpotikn Tov anoondopatog. Ot epOTIOES LETH
and to dtiPacua kdbe amOCTAGLATOS GTOYXEVAY GTO Vo, dtamioTwbel (1) kotd TdG0 o1
amoyelg v padntov elyav dapopomombet (epdsov avtol apyikd eiyov exk@pAceL
avtifeteg amodyelg) Ko (u) Katd m1éco ot pabntég mpooéyyioav Kot frav o€ BEon va
epapuolovv tm véa yvaon.

H owdwkaocio

H owpxelo g epoppoyng oe kdbe oyxolelo MoV dVO OPeEG KOl Ol HaONTEG
EPYAOTNKAY OUHOOIKA YloL TN GUUTANP®ON TOL QLAAOL gpyociog. O porog TOV
S0oKAAOV NTAV GLVTOVICTIKOC Kol LUPOVAELTIKOC. H dradikacio poyvntoewvhonke
Kot £Yve avaAVoT TV SLOAGYV.

‘Eva pva petd ™ dwaokoiia, 000nke otovg pobntéc teot, tO 0omoio
coUTANPOONKe atopkd. Ot €pOTACEIS TOL TECT NTAV AVOLYTEG Kot Oyl €vbeieg,
ONAad” o HaBNTAG EMPeme VO OMOVINGEL EMAEYOVTOS EVOALUKTIKES TTPOTACELS, L
HIKPEG OLOLPOPOTOCELS, Ol OMOIEG avOPEPOVTAYV OTO. TANIGLO €VOC (QOVTOGTIKOV
OLlAOYOL PETAED HoOnTOV.

EYPHMATA - AIIOTEAEXMATA

1. H xpnon oanocnacpdtov and to keipevo tov Gamow @AvNKeE vo TopoTPOVEL
TOVG HOONTEC DGTE VO EKPPACOLV KOl VO OVOTTTOEOVY TAL EMLYEIPTLATO TOVG GYETIKA
pe 1t owmpaypdtevon tov véov 10eav. [lpdypartt, avantiybnke €viovog 014A0yoC
KaBOc0oV xpdvo o1 panTéc mpoomadovcay Vo AmaVTGOLY GTIS EPMTIGELS TOV VALV
epyooiag. H dtapopomoinon tov pabntdv cOpeva pe v enidocn Toug 610 Ladnuo
™G QUOIKNG OV NTav TAvTo ePPavNS. [a mapdodetypo, oe aApKETEG TEPIMTMOGELS KOTA
™ ovipmon ommv opdda ot UHETPOL  poBNTEG avETTVERY  1oYVPATEPT
EMYEPNUOTOLOYIO KOl OTAVINGOV O EVGTOYO GE KATOW0 EpATNON amd OTL 01 KoAoi
podntéc.

2. O1 teyVvIKég apNyNoNG TOL GLYYPAPEN KEVIPIOAY TO EVOLOPEPOV TV LadnTdV, 01
o100l PAVNKOV VO, amOAAUPAVOLY TN dladtKacio TG avayvmong Tov KEWEVOD Kot
0TI GLVEYELD TNG OVTOAAOYNG TOV OmOYEDV TOVG. Agv givan tuyaio 6t ot pobntég
OA®V TOV OUAd®V UETO TO TEPAS TNG EQOAPUOYNS ONAMOAY ELYOPICTNUEVOL OO TN
dladikacio Kot (Tnoay vo KpaTnoovV TG OTOTLTIES LE TO ATOCTAGLATO KOOMS Kot
ta otoyeia and to PiAio Tov Gamow yio va To TPOoUNBELTOVV.

3. H mpotewvopevn dadkacio fondnoe tovg pobntég o€ KATOIES TEPUTTMOOELS VAL
EeMepAOOLY CNUAVTIKA EVVOLOAOYIKE eUmdOla. AVO omd TIG TO YOPOKTNPLOTIKEG
TEPUTTAOGELS EIVOL O1 TOPAKATO:

(1) Apywcd o1 paBntég elyav v amoyn OtL 10 Opyavo PETPNONG (CVYKEKPIUEVA EVal
Bepuopetpo) dev emnpedlet 1o 1010 T pétpnon. Avtd pdarov opsiletor 610 Yeyovog



OTL o1 poBNTég Oev OOKOLVTOL GTO GYOAMKO gpyaothiplo. Me v akoAovBovpevn
dtadikacio O eavnke 0Tt ot padntég Eemépacav avTi T SVOKOA Kol KATAPEPOY
va Bpouv v avoroyio petald e peiwong tov dotdoewv evog BeppropéTpou
(mpoxeévov vo vmoAoylotel pe peyoAvtepn akpifein M Oepuoxpacio pikpng
TOGOTNTOG VEPOD) Kot TNG Helwong g €viaong evog eAoc, to omoio eotilel €va
oOUATIO (TPOKEWEVOL VO TPOGOIOPIOTEL e 0AOEVA aEAVOIEVN aKkpifEla 1 TpOYLA
TOV).

(w) Ipwv v avdyvoon tov avticTolov KEWEVOL o1 HoNTéG otV TAEOVOTNTA
Toug vrooTplav 6Tt 1 adENCT TOL PAKOVLE KVUATOG TOV (MOTOVIOV, LE TO Omoio
yivetar ) TopoTpnon £vOg NAEKTPOVIOL 0ev cLVETAYETOL ENOT NG afefatdotnTog
OTOV TPOCOOPIoUd TG Béong Tov mhektpoviov. Avtd pdAiov e€nyeiton amd 10
yeYovog OTL 01 LoNTéG Oev elyav EABEL TOTE TPONYOLUEVMG, GTO UAON O TG PLGIKNG,
o€ EMAPN UE TNV EVVOola TNG OOKPLTIKNG tKavotnTag. Ommg Tpoxvye amd Ty avaivon
TOv OwAOYwv ot padntég PonOnkav onpoviikd omd TG ovoroyiec mwov
YPTCLOTOINGE O GUYYPAPENS, TPOKEWEVOD VO OVOOEDMPNGOVY TNV ATOYN TOVG.

4. Metd 1o mépag ¢ dadikaciog OAot ot pabntég, axodpa kot ot adhvorot,
eQAapuocay OKOAN TN HaONUOTIKN oYE€on Tov ekepalel TNV apyn ¢ afefordotntog
TPOKEWEVOD VO OlOMIOTOCOVY TIS EMATMOOCEL, TNG OTO HIKPOKOGHO KOl GTO
HOKPOKOGHO (OTNV mePItT®on €vOg NAEKTPOVIOL Kol €VOC KOKKOVL OKOVNG). AvTo
pdAdov e€nyeiton amd tOo Yeyovog OTL Ol paONTEC eivol OPKETA OCKNUEVOL OF
dwdikaoieg epappoyng tonwv. H gpappoyn mmg mopondve apyng amd tovg idtovg
nTav mBavov o Tapdyoviag Tov Tovg Pondnce, AGTE Vo ATAVTHGOVY HETA £VO UVaL,
OAOl GMOOTA, GTNV EPAOTNOT TOL TECT YO TO OV &IVl EUPAVEIS Ol EMUTTOCELS TNG

apyns s apefardotnToc.

5. Onwg @bvnke omd TG OmMOVINGES TOV HOONTOV GTO TECT 1| TPOTEWVOUEVT|
owdkacio fondnce amotedecpatikd Tovg pabntég va Tpooeyyicovy v «apyn g
AmPOGIOPIETIOG Kot TIG eMMTOGES TNG. OAot o1 pabntéc katdpepav va drakpivovv
™ Jeopd UETOED NG QPACNS «...06V UTOPD VO TPOGOIOPIG® LE OTOL0ONTOTE
axpifewa ) B€on N TV opun ...» Kol TG EPAONG «...0eV UTOPAD VO TPOGO0PIcw,
tavtoxpova, pe omorodnmote axpifeia ) B€on kot v opun ...». Avtd pdAiov
delyvel 0Tt o1 pabnTéc kaTavoncav T dadikacio wov meptypaetnke 6to NIT kon fjtav
oe Béon va dwtvmdvovy cwotd TV apyn g apefarotrtag. EmmAéov, to 83% tov
padntov eméieée T epdom «...m apyn ™S afePordnrog eivor yevikny apyn kot,
OTAMG, Ol EMITMOOCELS TNG eivol gueavelg 6to HIKPOKOGHO...» Kol povo to 17%
eméleCe ™ Ppaon «...mn apyn ™G afefardmrag dev ivar yevikn apyn €medn 1oy vEL
HUOVO GTO PKPOKOGLO. .. ».

6. Ympée éva onpeio oto omoio ot podntég mpofaiiav otn peydAn mistoyneio
(katd T ovintnom) ONUOVIIKEG OVTIPPNOELS OTIG OMOYES TOV  GUYYPUQECX.
YUYKEKPWEVO, EVO Ol HoONTEC QAVNKE Vo KOTOVOOUV 1T  Slodkocion  mwov
neprypapmke oto NII (ywri om oviimon Miwvav o6t gival addvatog o
TPOGOIOPIGHOS TNG TPOYLIS EVOG GCOUATIOION PE TNV KAAGIKT £vvola, ONAadT ameipmg
AETTN YEOUETPIKN YPAUUY), eEakolovBovoay (o€ avtiBeon e Tov pwa TG 1oTopiog)
VO TGTEVOLV OTL £XEL £vvOlo Mo TETOW TPOYLA (Elval M «TPOyHOTIKY TPOYLE») Kot
AmA®DG EUEIG «dEV UTOPOVUE» Kot «OEV B UTOPECOVLE TOTEN VO TNV TPOGOLOPIGOVLLE.
M mBavn epunveia yu avtd givor 6t or pabntég €xovv pabel vo oKEPTOVIOL GTO
TAOIG0 NG KAOGIKNG pNYovikhg. Aev eivar tuyaio 0Tt kdmolot podntég €kavov
aVaPOPE Kot GTIG TPOYLES TOV OTOUIKOV TTpoTOITov Tov Bohr, 1 didackaiio Tov omoiov



Katd Kamowovg epevvntég Ba mpémel va amopevyetan (Fischler & Lichtfeldt 1992). H
OaoKaAio EVVOLDV TG KPAVTOUNXAVIKNG O HeYOAES TAEELS, Towg Ba amattovoe Kot
dALo mAaiclo 6T JOUCKOAIN TNG PLOIKNG O€ HKPOTEPES TAEEIS (TBaVOV OYL TOGO
QVOTNPAE VIETEPLIVIOTIKO). AVTO amotedel éva epdtnua mov ypnlet mepautépm
épevvag.

YYMIIEPAXMATA

AmO ta gupNUOTO TNG TOPOVCOS EPELVOG TMPOKLTTEL OTL M Ypnon tov NII
«ukpookoémo tov Heisenberg» otn didackario g apyng e apfefoatdotntog e xpnon
vAkov and to Pifrio tov Gamow «Or mepuméteieg Tov k. Toumkivey eixe Betikd
aroteAéopato. ‘Eva pnva PeETd v €poapuoyn ot pabntég omnv GUVIPITTIKY TOLG
mieloymoeio Mtav oe B€omn va dtvmd@vovy TV apyn ™S ofefatdotnToag, vo v
epapuolovv og mpofAnuata kot vo 1oyvpilovial, dtkaoroymvtag pe Baon to NI, 6t
dgv umopovpe va mpocdlopicovpe TV TPoyld (Ue TNV KAAGGIKN €vvold) €vOg
cOUATIO0L.

Ov avoroyleg mov ypnowomoince o cvyypaeéag Pondncav ce kdmolo onueio
kaBopiotikd ™ dwackaria. To evdlapépov Tov pontodv Kevipiotnke amd T xpnon
TOV KOJTKOV eKA0TKELONG Kot apnynomg, ot omoiot eaiveror 6Tt amotelohv ¥priciLa
OWaKTIKG epyareia TOV OUMG deV EYOLV 0EIOTOINOEL ETAPKMOG OO TNV EKTAIOELOT). ZE
OPKETEC TEPWTTMOOELS 1 0EOTOINGN TOL Un TLTIKOLY KMdka fondd Tovg pabntéc va
Eemepdoovv  eumodlr mov tifevior amd TOV KMOWKO TG EmOTUNG (YAdooa,
HoONUOTIKOC POPUOMGIOG) TPOKEWEVOD Vo EABoVV og emapn pe KAmoleg ouvheTEG
£VVOLEG TNG PUGTKNG.

Amo v mapovoa Epevva eaivetal 0Tt To. NII, mov amotédecav (Kot amoTeAOVV)
epyodreion yoo v €EEMEN TOV EMOTNUAOV, €lvol KOl ONUAVTIKE gpydAeio yio T
OAoKOAID EVVOLDV, VOL®OV KOl 0pYdV TNG PLGIKNG 1] KATOVONOT) TOV OTOIMV OmoTel
amd Tovg HaONTéC va vmepPovv vonTikd Vv kaBnuepiv tovg eumelpio. Ta
amOTEAECHATO OVTNG NG épeuvag umopel va aflomombBoldv yio T0 OYXESIAOUO
eupbtepng épevvog, mov Ba mepthopPdaver ko dAia NII, mpokeévov éva T€TO10
YEVIKO GUUTEPAGLOL VO SLOTLTTMOEL OPIOTIKA.
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